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IVADAS

Ukio subjekty aplinkos monitoringo vykdymo tvagk reglamentuojaUkio subjekt
aplinkos monitoringo nuostatai [2] (toliau teksteNdostatai). Juose i8stytasjpareigojimas
vykdyti poveikio pozeminiam vandeniui monitoringikio subjektams, eksploatuojantiems
naftos produkt talpyklas, kumj tiris 500 ni ar didesnis (Nuostat 8.3.1.3 punktas).
Monitoringas vykdomas pagal monitoringo proggankuri rengiama teritorijoje atlikus
ekogeologinius tyrimus, nurodytus Ekogeologirtyrimy reglamente [3] bei vadovaujantis
Nuostatais ir Metodiniais reikalavimais monitoringagramos pozeminio vandens monitoringo
dalies rengimui [4] (toliau — Metodiniai reikalavam.

Ukinés veiklos objektams, kuriuose privaloitb vykdomas poveikio poZeminiam
vandeniui monitoringas, priklauso ir AB ,Kauno egiga” PetraSiiny elektrines mazutoikio
teritorija, esantiégaines g. 12, Kaune. Teritorijoje ekogeologiniai tyrinaalikti 2014 m. rugg§o
meénes.

Siame Petrasny elektriness mazutotkio teritorijos aplinkos monitoringo programos
priede pateikti teritorijoje pagal Ekogeologjrtyrimy reglameng atlikty ekogeologini tyrimy
duomenys bei Nuostatuose ir Metodiniuose reikalaase nustatyta informacija poveikio
pozeminiam vandeniui monitoringo programai ir j&kelymui. Rengiant monitoringo programos
aprag, vadovautasi ir Lietuvos geologijos tarnybos (LGParengtomis metodémis

rekomendacijomis [8].
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1. TRUMPA OBJEKTO CHARAKTERISTIKA

Tirlama mazuto tkio teritorija yra AB ,Kauno energija“ Petragiy elektrires
gamybirgje teritorijoje, esafioje rytingje Kauno miesto dalyje (1 pav.). Zésn sklypo
kadastrinis numeris 1901/0210:104 (Kauno m. kaomstvietow). Jos adresas — Kaunas,
Jegaire g. 12. Elektrig Sioje vietoje prago veikti 1930 m. Mazutaikio teritorijos glyginio
centro koordinais LKS—94 koordin&y sistemoje: x = 6 101 523, y = 523 971.

P>

§
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"
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1 pav. Objekto padlies Zeralapis (M 1:50 000)

Mazuto tkio teritorija yra pietiniame Petragiy elektrires teritorijos pakraStyje.
Teritorijoje jrengti trys antzeminiai mazuto rezervuarai po 266Qalpos (foto 1, 2). Objekto,
potencionalaus tarsos zidinio numeris 11392 [18tirio metu vienas rezervuaras buvcoctas,
kituose buvo saugoma 29,375 ir 1047,686 mazuto. Teritorija aplink talpas apjuosta
apsauginiu apie 1 m auk8 betoniniu pylimu. Po rezervuarais —&io danga. Bendragengtos
teritorijos plotas apie 0,26 ha. Aplink teritarijrengti dalinai Zole apaggsu Zzvyro ir
technogeninio grunto danga privaziavimai. Mazuk® teritorijoje mazutu uzterStam vandeniui
surinkti skirta speciali talpa. Lietaus vanduo mlektrirés teritorijos surenkamas ir iSleidziamas
1 Nemuno up. Nors mazutaikio teritorija yra apsupta elektgés teritorijos, téiau iki vakarinio
elektrines teritorijos pakraSo yra tik 13-40 m, iki pietinio — 45 m. UZ 60 invakarus nuo
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mazutotkio teritorijos teka Nemuno @p Sulig vakariniu elektriés teritorijos pakralu praeina
Viciany vandenvieis (nr. 42) 3&ios SAZ juostos riba, dar mazdaug uz 25 m — Kauno
ornitologinio draustinio riba. Tyrimo teritorijavandenviéiy SAZ ar kitas saugomas teritorijas
nepatenka.

Artimiausias teritorijai poZzeminio vandens gavylmszinys yra uz 0,240 kn Siaugés
vakarus nuo teritorijos pakr&éé (nr. 36816). Juo iSgaunamas 39,5-40,5 m gylierirale snilio
nuogulose (aglllinml) besikaupiantis poZzeminis wemdArtimiausia teritorijai vandenvietyra
Viciany (nr. 42). Vandenviétyra kairiame Nemuno krante prieais mazikio teritorija. Sioje
vandenvielje eksploatuojamas kvartero (alV) ir kreidos;{Ky) sistemy pozeminis vanduo.
Mazuto tkio teritorijos gruntinio vandens srauto @idho kryptis nukreiptaj vakarus, link
pagrindires iSkrovos srities — Nemuno & Sia kryptimi gruntinio vandens vartajajéra.

Ukinés veiklos objektas priklauso grupei tarSos Zigirformuojagiy lokalia poZeminio
vandens tags Tai paprastas objektas, kuriame yra vienas kdneostas tarSos 3altinis. Zeés
gelmes, o tuo pa&u ir gruntinis vanduo aplink kuro rezervuarus daiti terSiami toksigmis
medZziagomis — mazutu, kuris visumoje silpnai tapsandenyje. TerSalai pirmiausia uZterSia
pai grung, o wliau su krituliais pasiekia grungirvande. Taliau mazutas yra silpnai skvarbi
medZziaga.

Pagal terSiatiy medziag patekimoj aplinkg polidj — grunto bei gruntinio vandens
terSimas gali iti epizodinis bei santykinai pastovus. EpizodiSkaplinka gali lti terSiama
avariny iSsiliejimy metu Zems pavirSiuje ar nuteéimy IS pozeminj tinkly metu. Santykinai
pastovus terSimas susiformuoja nedided terSal koncentracijoms kaupiantis zémpavirSiuje
ir su atmosferiniais krituliais infiltruojantispozenj.

TerSalams patekygyruntin vanden, kinta jo chemia sucttis. Tuo atveju, kai vandenyje
neaptinkama tarSos pozym vandens chemis sudties stebjimai tarnauja kaip informacija

apie teritorijos antropogernipoveil§ pozeminei hidrosferai.
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2 pav. Mazutaikio teritorijos faktir's medziagos ir gruntinio vandens lygio schema
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2. EKOGEOLOGINIO TYRIMO REZULTATAI

2.1. Tyrimy tikslas, metodika ir apimtys

Atsizvelgiant | Ekogeologing tyrimy reglamente nustatytos informacijos apimtis,
tyrimams buvo numatomi Sie uzdaviniai:

e surinkti pirmire informacig apie tiriamajj objeky bei numatyti tyrimo apimtis
(rekognoskuay);

e grezimo hidu nustatyti pavirSimgeologir sandag, nustatyti gruntinio vandens gydei
jvertinti jo ttkmeés krypf;

e jvertinti grunto ir gruntinio vandens kokgb

e esant pozeminio (gruntinio) vandens uzterSimuiideéfomis medziagomis — pagal
galimybes, preliminariai nustatyti tarSos arealplpiana;

e jrengti pozeminio (gruntinio) vandens monitoringukty.

1 lentek. Lauko ir laboratorini; darby apimtys

Darby apraSymas Mato vnt. Kiekis
LAUKO DARBAI

ISgreZta tiriamyjy greZiniy vnt. 3
Bendras tiriamjy greziniy gylis m 33
ISgreZta irjrengta monitoringo @Ziniy vnt. 1
Bendragrengty monitoringo geZiniy gylis m 12
Gruntinio vandens lygio matavimai vnt. 1
Grunto neginiy paemimas nustatytibendram NP kiekiui vnt. 5
mikroelementams vnt. 1

daugiacikliams aromat. angliavandeniliams vnt. 1

grunto dégniui ir granuliometrinei sugtiai vnt. 1

Vandens rginiy paémimas nustatytibendrai cheminei sidiai, PSrodikliui vnt. 1
ChDSrodikliui vnt. 1

lengviesiems aromat., benz. ir dyzésibngliav. vnt. 1

daugiacikliams aromat. angliavandeniliams vnt. 1

sunkiesiems metalams vnt. 1

naftos produkt indeksui vnt. 1

fenoliams vnt 1

LABORATORINIAI TYRIMAI

Grunto tyrimai: bendras NP kiekis vnt. 5
mikroelementai vnt. 1

daugiacikliai aromat. angliavandeniliai vnt. 1

grunto deégnis ir granuliometrié sudktis vnt. 1

PoZeminio vandens tyrimaiendroji chemia sudtis ir PS vnt. 1
ChDSrodiklis vnt. 1

lengvieji aromatiniai, benzino ir dyzelino &langliav. vnt. 1

daugiacikliai aromat. angliavandeniliai vnt. 1

sunkieji metalai vnt. 1

naftos produkt indeksas vnt. 1

fenoliai vnt. 1
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Tyrimy ir programos paruoSimo metu atlikti darbai:

1. Lauko tiriamieji darbai(l lenteé):
e tirlamyjy greZiniy grezimas;
e gruntinio vandens lygio matavimai;
e gruntinio vandens fizim-chemini; paramety matavimas;
e grunto ir gruntinio vandens éginiy pa&mimas;
e monitoringo tinklojrengimas.
2. Kameraliniai darbai:
e gaui grunto ir gruntinio vandens kokg$ tyrimy duomemn apdorojimas;
e fondinés geologigs-hidrogeologias medziagos surinkimas;
e medziagos analiz esamos patiesjvertinimas;

e atlikty darhy ataskaitos su monitoringo programa parengimas.

Tirlamyjy greZiniy grezimas. Tiriamieji (zonduojantys) @giniai buvo geziami
teritorijos geologinei sandarai, gruntinio vandéygiui bei ttkmeés krygiiai nustatyti, vandens
méginiams paimti. Ggziant gezinius periodiSkai (ne tgau nei 1,5 m) iStraukiamas ggtas ir
aprasoma grunto litologija, vizualiggertinamas grunto uzterStumas. Objekte buvceeEptrys
9-12 m gylio tiriamieji geziniai (2 pav.). @l sucktingy geologiniy salygy laikinyjy pjezomety
tiramyjy greziniy grezskykse jrengti nepavyko. Vandens éginiai paimti tik iS pozeminio
vandens monitoringo vykdymuiengto gezinio.

Gruntinio vandens lygio nustatymagandens lygis giZziniuose nustatytas rankinididu
— elektrine garsine matuokle. Vandens lygio nustatpaklaida +0,5 cm.

Vandens ir grunto gginiy pagmimas.Vandens réginiai paimti specialiu 12V siurbliuku.
Vanduo supilstytag tam paruogt vienkartire tarm. Vandens réginiai paimti, paruosti ir
transportuoti vadovaujantis metoéimis rekomendacijomis [8], LR standartais [9, 10].

Teritorijoje paimti du jungtiniai (PET-1b ir PET-Rlr trys taSkiniai (PET-3, PET-4 ir
PET-5) grunto réginiai. Jungtiniai mginiai surinkti aplink mazuto rezervuarus viée
apsauginio pylimo dalyje. Taskiniaiéginiai iScestyti iSoringje apsauginio pylimo peége.

Visi grunto neginiai surinkti i$ 0,1-0,25 m intervalo. Kiekvignungtini méginj sudaro
septyni sminiai po 0,2 kg grunto (apie 1,4 kg). Kiekvietaskirp mégin; sudaro apie 1 kg
grunto, paimto viename taske. Gruntocgmiai surinkti netidijancio metalo kastuéliu
plastikinius hermetiSkus maiselius. PrieS imarg Rieginj, kastuvlis buvo nuvalomas. kyinys

PET-3 paimtas monitoringo gtinio vietoje nuo ggZinio Sneko, pries tai nuo sienghuvalius

9
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esatios

paSalin grung. Grunto ngginiai paimti vadovaujantis Ekogeologinityrimy reglamente [3]

pateiktomis rekomendacijomis, laikantis standai$d LSO 10381 [11, 12] reikalavim

2 lenteb. Vandens ir grunto aginiy analitiniy tyrimy razSys ir metodai

Analité ‘ Tyrimo metodas, aparata Laboratorija

Vandens tyrimai

pH LST EN I1SO 10523:2112

Permanganatinoksidacija LST EN 1SO 8467:2002

Na, K LST EN 1SO 9964-1:1998

Ca LST EN 1SO 6058:2008

Mg Apskatiuojamas 5

NH, LST EN ISO 7150-1:1998 MindaugoCegio

NO,, NO;, CI, SQ LST EN ISO 10304-1:1998 jmores laboratorija

HCGO; LST EN I1SO 9963-1:1999

Vandens kietumas LST ISO 6059:2008

ChDS ISO 15705:2002

Savitasis elektros laidis

LST EN 27888:2002

Monocikliniai angliavandeniliai,
benzino ir dyzelino eik angliav.

ISO 11423-1:1997
US EPA 8015C

Daugiacikliai aromatiniai angliavandeniliai

Efekigji skystiy chromatografija

Mikroelementai

ISO 15586:2003

Naftos produld indeksas

ISO 16703:2004

Fenoliai

EN ISO 6439

UAB "Vandens
tyrimai”

Grunto tyrimai

Naftos produldg kiekis

Svorio metodas

Organire anglis

Kalio bichrom.ag&ioje tergje

Daugiacikliai aromatiniai angliavandeniliai

Efektgji skystiy chromatografija

Mikroelementai

Absorbcijos spektrometrija

UAB "Vandens
tyrimai”

Gunto degnis

LST CEN ISO/TS 17892-1

Grunto granuliometrié sudktis

LST CEN ISO/TS 17892-4
LST CEN ISO/TS 17892-3

MindaugoCegio
jmores laboratorija

Monitoringo grziniy jrengimas.Teritorijoje jrengtas monitoringo tinklas, Kusudaro

vienas gezinysPet-3/58445

Greziniy filtras uzpiltas plauto (0,63—2,0 mm) kvarcinioéim uzpildu bei gezinio Slamu

(smeliu su zvirgzdu ir gargzdu), ginio virSutire dalis uzcementuotajrengta metalié

uzrakinama ggzinio galvug. Monitoringo gezinio jrengimo geologiniai-techniniai duomenys

pateikiami gezinio pase.

2.2. Geologirés-hidrogeologirés saalygos

Tiriamos teritorijos apylinkj reljefas buvo suformuotas holocene. Jis yra Nemuno

vidurupio

plynauksts geomorfologinio

rajono

Nemuno vidurupio éréb atkarpos

geomorfologiniame mikrorajone [13]. Teritorija ymrmoje virSsalpigje Nemuno terasoje.

10
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Sioje vietoje iSskiriamafiuvialinio tipo reljefas. Teritorijoje paplitNemuno ups suformuo
dariniai gvairus snglis) (3 gav.).
TS,

Z
Setesatate e et

ey

e P L M e L,
g
R T N Ky
e e

e,

Fmeno HE !

SR, o
e ]
e

entras

3 pav. Tiriamos teritorijos apylinkikvartero geologinis ze#tapis (M 1:50 000) [13

Tyrimo teritorijoje ir jos apynkése dominuoja lygus reljefe Teritorijos absoliutus
aukstis kinta 3283,8 m intervale Visy greZiniy pjaviuose dominuoja aliuvigs nuogulos—
jvairus snglis, pereinantis zvyra.

Greziniy Patd ir Pe-2 virSutinéje geologinio pijivio dalyje sutikta pilto grunto sluoksn
Tai, matomai, kelio dangos dalis. Pilto grunto &kmio storis— 0,541,2 m. J sudaro dirvozemi
smelis su statybiam atliekom. Giliau, o gr. P-3 nuo Zems pavirSiaus, 8gso smulkas ir
vidutinio, geltono, puraus s#io sluoksnis (alV). Sio sluoksnio padas -4 m gylyje. J keitia
granuliometriSkai misSg nuoguly sluoksnis— sntlis jvairus, stipriaialeuritinga, molingas, su
gausiu zvirgzdu. Sluoksnis silpnai¢gnas. Sio sluoksn storis gr. Pe1 2 m, o einant pigt
kryptimi — mazja (0,80,5 m). Giliau g¢Ziniy Pe-1 (nuo 6 m nuo Z. pa\ ir Pet-2 (nuo 4,5 m
nuo Z. pav.ypjuviuose sutinkamas zvyre jvairus (dominuoja stambus) 8is su zvirgzdu ii
gargzdu, rudas. @zinio Pe-1 pjavyje zvyro sluoksnio padastgiso 10 m gylyje, po ju-

stambus s#ilis, zvirgzdas. Ggziniu Pe-2 jsigilinta iki 9 m. Visame 8 m interval sutiktas

11
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4 pav. Tiriamos teritorijos geologinisipjis
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Zvyras. Kiek suétingesnis gr. Pet-3 pyis. Siame ggZinyje po aleuritingo satio sluoksniu, 4,5-
6,5 m intervale sutinkamas Sviesiai pilko, stambsuadio sluoksnis, kuris, giliau kaip ir kituose
greziniuose pereina zvyra. Zvyro padas nustatytas 10,5 m gylyje nuo Z. [&isme 4 mety
storio sluoksnyje iSskiriamas metro storio stambsuadio tarpsluoksnis (8-9 m intervale). Kaip
ir gr. Pet-1, ggzinio Pet-3 pjvyje nuo 10,5 m prasideda stambaus zvirgzdingodemimgo
smelio sluoksnis.

Remiantis artimiausios objektui &tiny vandenvieis grzinio (nr. 43397) duomenimis,
aliuviniy nuoguty, kurias pjivyje sudaro srlis su zvirgZzdu ir gargzdu, zvirgzdas, padagsb
31 m gylyje. Jas keéia glacialires nuogulos — moreninis priemolis (gllibl). Toje ¢pae
vandenvieije jrengto gr. 26131 duomenimis, aliuvines nuogulas @8 m gylio ketia
virsutinés kreidos (k) nuogulos — kreida balta, su priegim. Vicitiny vandenvieije ir yra
eksploatuojamas poZzeminis vanduo, susikaupirety kvartero (alV) ir kreidos (KkK>) sisteny

nuogulose.

3 lenteé. Gruntinio vandens lygiai (2014-09-08)

Grezinio Nr. Grezskyks Ziakiy _ Gruntinio vandens lygiai, m
a.a., m nuo Z.pav. a.a.
Pet-3/58445 32,5 9,24 23,26

Gruntinis vanduo mazutikio teritorijoje tyrimy metu (ruggjo pradzioje) sigsojo giliai.
Grezinyje Pet-3/58445 jis iSmatuotas 9,24 m gylyje tupav. (23,26 m a.a.) (3 leniplUz 60
m j vakarus-pietvakarius nuo teritorijos Sigaikryptimi teka Nemuno u@p Ji ir yra pagrindia
mazutoikio teritorijos gruntinio vandens iSkrovos sritjgastarojo kryptis vakarus, Siauds

vakarus.

2.3. Grunto ir gruntinio vandens kokybé

Grunto ir gruntinio vandens kokylirta ir vertinta vadovaujantis LAND 9-2009 Naftos
produktais uZtergt teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos reikalavini7] ir Chemiremis
medziagomis uZzten$t teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos reikalayini{6], Pavojing;
medziag iSleidimo j pozemin vanden inventorizavimo ir informacijos rinkimo tvarkose(j
medzZiag kiekio nereglamentuoja kit teis aktai) [5] nuostatomis. Pagal jautrutarSai naftos
ir skysyy naftos produki sandliavimo ir krovos vietos (saugyklos, terminalakir) atitinka IV-
ta (mazai jautd) jautrumo tarsSai grugkategorip [6, 7]. Mazutotkio teritorijaj vandenviéiy

SAZ ir kitas saugomas teritorijas nepatenka.
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Grunto kokyb é.

Ekogeologini tyrimy metu mazutaikio teritorijoje paimti penki pavirSinio (0,1-0,25
int.) grunto né¢giniai. Visuose raginiuose nustatytas bendras naftos proglliekis, PET-3(0,1-
0,25 m int.) néginyje atlikta mikroelement daugiacikly aromating angliavandenil,
mikroelemeni, granuliometrigs sudties analize. Paimtmeéginiy protokolai pateikti 2 priede,
tyrimy rezultatai — 3-4 priede. Apibendrinti tyrimo retati pateikti ataskaitos 4 ir 5 lendjel.

4 lenteé. Grunto chemini rodikliy palyginimas (2014-09-03)

Cheminis rodiklis. analie RV [6,7] | PET-1b | PET-2b| PET-3 PET-4 PET-5
’ IV kat. | 0,12-0,25 0,1-0,25 0,1-0,25 0,1-0,25! 0,1-0,25

NPyendra, Mg NP/kg sauso grunto 4000 861 151 <50 103 98
% saug medZiag - 93,9 95,8 95,7 97,3 85,0
% Corg. sausame grunte - - - 0,36 - -
Daugiacikliy aromat. angliav. suma, pg/kg - - - 132,79 - -
Kadmis, mg/kg 3 - - <0,15 - -
Chromas, mg/kg 600 - - 4 - -
Varis, mg/kg 200 - - 5 - -
Nikelis, mg/kg 300 - - 9 - -
Svinas, mg/kg 500 - - 2 - -
Cinkas, mg/kg 1200 - - <20 - -

Pastaba:

— padidinta koncentracija;

— virSijama RV 1V kat. [6, 7]

Laboratoriniy tyrimy duomenimis, nezymios tarSos naftos produktais mpagyrasta
praktiSkai visuose #aginiuose. Didziausia naftos prodykkoncentracija nustatyta éginyje
PET-1b, paimtame Siautije teritorijos dalyje tarp rezervuar Sioje vietoje bendras naftos
produkty kiekis siekk 861 mg/kg. Nustatyta koncentracija RV, taikomos jitrumo tarsai
teritorijoms, nesiek Kituose pavirSinio grunto éginiuose naftos produitkoncentracijos buvo
nezymios, kito 98-151 mg/kg ribose, agmyje PET-3 naftos produktkiekis buvo mazesnis
metodo aptikimo ribos (<50 mg/kg).

Monitoringo gezinio vietoje paimtame pavirSinio grunto éginyje PET-3 tirta ir
daugiacikliy aromatinij angliavandenili koncentracija. Nors praktiSkai rasta wiSiy tirty
junginiy pédsaly, tatiau bendras y kiekis tesudar 132,79 pg/kg, o atskjr junginiy
koncentracijos RV nesiék Grunto néginyje PET-3 nenustatyta ir tarSos sunkiaisiaisataés.
Kadmio ir cinko koncentracijos buvo mazésmetodo aptikimo ribos, kitjunginiy (chromo,

vario, nikelio, Svino) kiekis kito 2-9 pg/kg ribogenevirsijo foninyy koncentracij.
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5 lenteé. Grunto fizikiniai parametrai ir granuliometriés analizs rezultatai

Grunto kietyjy - Grunto dalelig kiekis, %
Kasinio Nr daleliy tankis Grunto gamtlnls i
: u ’ drégnis, % Molio Aleurito Smélio | Zvirgzdo
Mg/m® ’ (dulkio) 9
PET-3 2,605 5,59 1,6 2,2 93,2 3,1

Granuliometrigs analizs duomenimis, monitoringo g#inio vietoje pavirSiniame grunte
dominuoja snalio frakcija (5 lentet, 4 priedas). Ji sudaro 93,2 %. Stambiausia nuatétgkcija

— zvirgzdas, jo grunte tik 3,1 %. Likasgrunto dal sudaro aleuritas (2,2 %) ir molis (1,6 %).

Gruntinio vandens kokybeé.

Gruntinio vandens fizis-chemids savybs. Gruntinio vandens aginiai paimti prajus
kelioms dienoms po monitoringo ¢ginio jrengimo (ruggo 8 d.). Tyrimo metu gruntinio
vandens temperaia buvo 11,4°C (6 lentet). Vandenyje vyravo redukcin(Eh -87 mV)
deguonies stokojanti, aplinka. Savitojo elektragde (SEL), preliminariai rodatio vandens
mineralizacig, o tuo péiu ir tar§, vereé buvo nedidgl — 829 uS/cm ribose. Tokios reik&sn

budingos vidutigs mineralizacijos gruntiniam vandeniui.

6 lentek. Gruntinio vandens fiziniai-cheminiai parametrai{4-09-08)

Grefinio Nr Gruntinio vandens fiziniai-cheminiai parametrai
¢ ' T,°C Eh, mV pH SEL, uSlcm
Pet-3/58445 11,4 -87 - 829

Gruntinio vandens cheminsudés. Monitoringo gezinio vandenyje nustatyta bendroji
chemire sudktis, ChDS, mikroelement lengwjy aromatini, benzino ir dyzelino eib
angliavandenili, fenoliy, daugiacikly aromatiniy angliavandenilj ir bendras naftos produkt
kiekis. Meginiy émimo protokolai pateikti 5 priede, chenm# sudties tyrimo rezultag
protokolai — 6 priede. Apibendrinti tyrigrezultatai pateikti 7 lentgke, cia jie palyginti su RV ir
DLK.

Atliktos bendrosios chemés analizs duomenimis, gruntinis vanduo mazui&io
teritorijoje vidutines mineralizacijos, kietas, kalcio-magnio hidrokaratnio tipo. Bendra
vandenyje iStirpusi mineralinij medziag suma siek 665 mg/l. Tokia koncentracijaéra
padidinta, kdinga nezymiai technogeri®m apkrovos veikiamoje gaméje aplinkoje
besiformuojatiam vandeniui. Vandenyje nustatytas nedidelispggsros organiés medZziagos
kiekis. PS rodiklis buvo 1,46 mgO/l, ChDS - <4,83®d. Tokie rezultatai rodo, kad

gruntiniame vandenyje tarSos organiniais junginmars.
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Vandenyje iS pagrindigianijon; vyravo hidrokarbonatas — 364 mg/l. Sulfato ra€igl 8
mg/l, chlorido — 34,3 mg/l. Tarp katijgrvienodos nustatytos kalcio (61,2 mg/l ) ir magf@0,6
mg/l) koncentracijos. Kit katijony kiekis buvo Zenkliai mazesnis: natrio — 27,1 mgélio —
12,5 mgl/l.

7 lentek. Gruntinio vandens pagrindipichemirs sudties rodikliy verts

o RV [6, 7]; 2014-09-08

Rodikdis DLK [5] Pet-3/58445
Bendr. kietumas, mg-ekv/l - 8,04
BIMMS, mg/l - 665
Permanganato ind., mg/LO - 1,46
Bichromato ind.,mg/IQ - <4,89
Chloridas, mg/l 500 34,3
Sulfatas, mg/I 1000 86,4
Hidrokarbonatas, mg/I - 364
Nitritas, mg/I 1 0,059
Nitratas, mg/l 100 21,0
Natris, mg/I - 27,1
Kalis, mg/l - 12,5
Kalcis, mg/l - 61,2
Magnis, mg/l - 60,6
Amonis, mg/l 12,86* 0,18
Benzenaspg/l 50 <2,0
Aromatiniy angliav. sumayg/I - <2,0
Benzino eil.angliav. &Cyc, mg/l 10 <0,089
Dyzel. eil. angliav. G-Cos, mg/l - <0,10
Naftos angliavandeniliindeksas, mg/I 10 <0,10
Daugiacikly aromat. angliav. suma, pg/| - 0,017
Fenolio skatius, mg/l 2 0,12
Kadmis, g/l 6 <0,3
Chromasug/l 100 <1
Varis, ug/l 2000 3
Nikelis, ng/l 100 5
Svinas,ug/l 75 <1
Cinkas,ug/! 1000 <40
Gyvsidabris g/l 1 <0,1

Pastaba:* perska&iuota iS amonio azoto NfN veries (10 mg/l)
RV (ribinés verts) pateiktos IV jautrumo tarSai gregoteritorijai;
X — virSijama DLK [5];
—virSijjama RV [6, 7];
— atkreiptinas émesys.

Grezinio vandenyje rasta tarSos azoto junginiais pogyMitraty koncentracija siek21
mg/l. Vandenyje taip pat rasta nedidelis kiekis ammd0,18 mg/l) ir nitrito (0,059 mg/l). Rastos
koncentracijos RV ar DLK nesiekia. Si tarSaansietina su mazutokio teritorijoje vykdoma
akine veikla.

Monitoringo gezinio vandenyje rasta fenglipédsak;. Jy kiekis suda¥ 0,12 mg/l (RV —

2 mg/l). Tarp tirty daugiacikly aromatini angliavandenilj didesnis uz metodo jautrumo gib
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buvo tik fluoreno (0,007 pg/l) ir fenantreno (0,0l@/1) kiekis. Bendras §ijunginiy kiekis
tesudag 0,017 pg/l.

Tirtame Pet-3/58445 éginyje Go-Cyo eilés angliavandenili kiekis buvo mazesnis
metodo jautrumo ribos (<0,10 mg/l). Vandenyje tagh neaptikta lengyy aromating, benzino
ir dyzelino eiks angliavandenili bei tarSos mikroelementais pozymDaugumos tig metaly

koncentracijos buvo mazesnmetodo jautrumo ribos (7 lenigl

3. ISVADOS

1. Ekogeologiniai tyrimai atlikti AB ,Kauno energijaPetraSiny elektrines mazuto
akio teritorijoje. Tyrimo objektas yra elektés teritorijoje, uzima apie 0,26 ha pjof eritorijoje
jrengtos trys 2000 frtalpos mazuto talpyklos.

2. Tyrimo metu paimti penki pavirSinio gruntoéginiai, kuriuose nustatytas bendras
naftos produki kiekis. Monitoringo g¢Zinio vietoje paimtame aginyje papildomai nustatyta
mikroelemeni ir daugiacikly aromating angliavandenili koncentracija, atlikta
granuliometrigs sudties anali2.

3. Teritorijoje iSgezti trys 9-12 m gylio ggziniai. Gruntinio vandens éginiai paimti i$
monitoringo tikslamgrengto gr. Pet-3/58445. Vandenyje nustatyta bendtogmire sudktis,
naftos produki indeksas (&-Caso), lengwjy aromating, benzino ir dyzelino eib
angliavandenili, mikroelement, fenoliy, daugiacikly aromatiny angliavandenilj kiekis.

4. Mazuto tkio teritorijos geziniy visame geologiniame {yyje vyrauja aliuvigs
nuogdos — smulkusjvairus snélis, pereinantig zZvyra. Gruntinis vanduo aptikta 9,24 m gylyje
nuo Z. pav. Pagrindéngruntinio vandens iSkrovos sritis j-vakarus nuo teritorijos Siats
kryptimi tekanki Nemuno up

5. Gruntinio vandens srautékimés kryptimi teritorijos apylinkse pozeminio vandens
vartotoy néra, teritorijaj vandenviéiy SAZ juostas ar kitas saugomas teritorijas nepatenk

6. Mazutoukio teritorijos pavirSiniame grunte rasta tarSofiosaproduktais pozymi
tatiau nei viena analbt RV, taikomos IV-tos jautrumo tarSai g teritorijoms, nesiek
Mikroelement; koncentracijos buvo nedidsl nevirsijo fonini.

7. Gruntinio vandens kokybteritorijoje buvo gera. Vandens mineralizacija utidé
(BIMMS 665 mg/l), vanduo kietas, kalcio-magnio likarbonatinio tipo. Vandenyje nustatyta

nedidet iStirpusios organis medziagos koncentracija, rasta nedidelis kiekiseeralinio azoto
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(nitrito, nitrato, amonio) jungini Siy terSal buvimas vandenyje su mazuliio teritorijoje
vykdoma tukine veikla nesietinas. Vandenyje rasta nedidignoliy koncentracija, kif su
teritorija vykdomaiukine veikla sietin terSalj (daugiacikly ir lengwjy aromatini, benzino,
dyzelino, Go-Cyp eilés angliavandenil) vandenyje neaptikta.

8. Atsizvelgiant | preliminariojo ekogeologinio tyrimo rezultatus, talas
ekogeologiniai tyrimai teritorijoje netikslingi. Reikio poZzeminiam vandeniui monitoringo
vykdymui gruntinio vandens srauto gjuno kryptimi Zemiau tarSos zidinio (tarp maztuitkio
teritorijos ir Nemuno ugs) jrengtas monitoringo gr. 58445. Teritorijoje tikglan vykdyti

kontrolinio polidzio poveikio pozeminiam vandeniui monitoring
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@Gsom

4. POVEIKIO POZEMINIAM VANDENIUI MONITORINGO PROGRA MA

4.1. Monitoringo tikslas

Ukinés veiklos objektas priklauso grupei tarSos Sajfikiuriy okiné veikla, tuedama,
neigiany poveilf pozeminio vandens kokybeigldpatiy subjekt; padtties ar hidrogeologini
salygy specifikos nekelia tiesioginio pavojaus pozZemimi@ndens vartotojams ar ganisn
aplinkos objektams. Siame objekte numatoma vykdtintrolinio polidZio poveikio
pozeminiam vandeniui monitoringPagrindinis Sio monitoringo tikslas yra pozemimandens
kokybés pokyiy kontrok.

Pagrindiniai poZeminio vandens monitoringo uzdaaiini

e gruntinio vandens kokyis stejimas ir vertinimas pagal Siuo metu galiojars
norminius reikalavimus;
e galimy kokyheés pokyiy vertinimas ir prognag,
e gaui rezultaty pateikimas kontroliuojatioms institucijoms.
Sios monitoringo programos vykdymas turi parodwiSiaiy medZiag pokygius

kiekybiniy ir kokybiniu poziiriais.

4.2. Monitoringo tinklas, vykdymo metodika ir apimtys

Monitoringo tinklas. 2014 metais atlikus ekogeologinius tyrimus teijoge jrengtas
monitoringo tinklas, kyrsudaro vienas stebimasiszinys 58445(8 lentet, 5 pav.). Ggzinys
jrengtas vakarige mazutoukio teritorijos dalyje tarp mazuto talpykiteritorijos ir gruntinio
vandens iSkrovos srities — Nemuna@sip

8 lenteé. Informacija monitoringo tinki
. i . ... |Vandeningo|  GreZzinio Koordinatés pagal
G rerd hamans | " | yfane suoeno | pasiiris
- geimi Teg YIS, M| indeksas biklé X Y
monitoringo/
58445 Pet-3 2014 12,21 alVv veikiantis 6 083 599 499 443
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5 pav. Poveikio pozeminiam vandeniui monitoring&lt schema
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Monitoringo vykdymo metodika ir apimty$2agal Metodinius reikalavimus monitoringo
programos pozeminio vandens monitoringo daliesirenig[3], pagrindirts poZzeminio vandens
monitoringo kryptydikio subjektuose — potencialiuose tarSos Zidiniywae

e vandens lygio matavimas;
e vandens chemés sudties tyrimai.

Monitoringo vykdymo apimtys ir periodiSkumas veiklobjekte pateikta 9 lentg.

Vandens lygio matavima¥andens lygis gizinyje bus matuojamas 1 karper metus
(pavasar ar rudef) prieS imant vandens éginius. Vandens lygis matuojamas elektrine-garsine
arba paprasta matuokle 0,5 cm tikslumu. Duamapibendrinimui pateikiamas vandens lygis
nuo zends pavirsSiaus ir pagal absoliutiaukst nuo pros lygio.

Fizikiniy-cheminiy paramety matavimas. Vandens fizikiniai-cheminiai parametrai
(vandenilio jom koncentracija (pH), oksidacijos-redukcijos potates (Eh), temperata (T),
savitasis elektros laidis (SEL)) gruntiniame vangemustatomi vietoje, iSvalius @tinj, pries
imant vandens #ginius laboratoriniams chends sudties tyrimams. Visi matavimai atliekami
laikantis naudojamp prietaig; eksploatavimo instrukajj Tyrimai atliekami kag metuose
(pavasarar rudep).

Gruntinio vandens #dginiy émimas. Vandens réginiai iS gezZinio imami specialiu
siurbliuku, pries tai iSvalius gfinj (pakeitus vandensiri ne maziau kaip tris kartus). Vandens
méginiai pilami j tam specialiai skigt Svarg ar specialiai paruogttarg. Pozeminio vandens
méginiai imami pagal LST I1SO 5667-11:1998 ,Vandeng®. Bandiniy émimas: 11-oji dalis.
Nurodymai, kaip imti gruntinio vandens bandinius“LST EN ISO 5667-3:2006 ,Vandens
kokybé. Méginiy émimas. 3 dalis. Nurodymai, kaip konservuoti ir tadr vandens réginius® ir
vadovaujantis procaédlomis nurodytomis leidinyje ,Pozeminio vandens ntoringas.
Metodinés rekomendacijos” (www.lIgt.It).

Vandens chemés sudties tyrimai. Teritorijos gezinyje 58445 lengwjy aromatini,
benzino ir dyzelino etk angliavandenil, ChDStyrimai bus atliekami kagtper metus skirtingu
sezonu. Pagrindigi anijony ir katijony (bendroji chemia sudktis), PS koncentracijos bus
tirlamos tris kartus, mikroeleman{svino, nikelio, cinko) — du kartus per penkenmstus, katt
per monitoringo vykdymo laikotajp(paskutiniais monitoringo metais) bus nustatytatas
produkty indeksas.

Mazutokio teritorijoje gruntinio vandens lygio stgbmai ir chemirés sudties tyrimai
vykdomi nuo 2015 met pavasario. Vandens éminiy laboratorigd analiZ bus atliekama

laboratorijose, turiciose Aplinkos ministerijos iSduptleidima vykdyti atitinkamos #iSies
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darbus. Analiting tyrimy rasys ir j atlikimo metodai pateikiami 2 lentgé. Analitiniy tyrimy

metodai gali bti ir keiciami.

9 lentek. Tyrimy periodiSkumas ir tiriamos anadis

. Pavasaris RUdl.J.O Viso tyrimy
Darbai (kovas-gegud) (rugsdjis- per metus
lapkritis)

2015 m.
Vandens lygio matavimas 1 - 1
Fiziniai-cheminiai parametrgbH, Enh, T, SEL) 1 - 1
CHDS 1 - 1
Monocikliniai aromat. angliavandeniliai 1 i 1
(benzenas, toluenas, etilbenzenas, p-, m-, o1ksilekt.)
Bendra chemié sudttis, PS 1 ) 1
(Ca, Mg, Na, K, CI, Ni NO;, NO,, HCO;, SQ)

2016 m.
Vandens lygio matavimas - 1 1
Fiziniai-cheminiai parametrgbH, Enh, T, SEL) - 1 1
CHDS - 1 1
Monocikliniai aromat. angliavandeniliai ) 1 1
(benzenas, toluenas, etilbenzenas, p-, m-, o1ksilekt.)
Sunkieji metalaiPb, Ni, Zn) - 1 1

2017 m.
Vandens lygio matavimas 1 - 1
Fiziniai-cheminiai parametrgyH, Enh, T, SEL) 1 - 1
CHDS 1 - 1
Monocikliniai aromat. angliavandeniliai 1 ) 1
(benzenas, toluenas, etilbenzenas, p-, m-, o1ksilekt.)
Bendra chemiéisucktis, PS 1 i 1
(Ca, Mg, Na, K, CI, Ni NO;, NO,, HCO;, SQ)

2018 m.
Vandens lygio matavimas - 1 1
Fiziniai-cheminiai parametrgyH, Enh, T, SEL) - 1 1
CHDS - 1 1
Monocikliniai aromat. angliavandeniliai ) 1 1
(benzenas, toluenas, etilbenzenas, p-, m-, o1ksilekt.)
Bendra chemiéisucktis, PS ) 1 1
(Ca, Mg, Na, K, CI, Ni NO,;, NO,, HCO;, SQ)

2019 m.
Vandens lygio matavimas 1 - 1
Fiziniai-cheminiai parametrgyH, Enh, T, SEL) 1 - 1
CHDS 1 - 1
Monocikliniai aromat. angliavandeniliai 1 i 1
(benzenas, toluenas, etilbenzenas, p-, m-, o1ksilekt.)
Sunkieji metalaiPb, Ni, Zn) 1 - 1
Naftos produli indeksas 1 - 1

Vandens kokybs vertinimas.Gruntinio vandens kokybvertinama pagal Chenimis

medziagomis uzten$t teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos reikalavimuose [6] iaftbis

produktais uztergt teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos reikalavimuose LANDOQ92 [7]

pateiktas RV. Teritorija priskiriama IV-tai jautrumtarSai teritoriy grupei. Atvejais, kai
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rodikliui néra nustatyta RV, taikomos Pavojingnedziag iSleidimo j pozemin vandenm

inventorizavimo ir informacijos rinkimo tvarkoje][Bustatytos DLK.

4.3 Monitoringo duomemny analizés forma ir periodiSkumas

Monitoringo duomenys bus kaupiamj pykdartios jmoneés archyve jprastine ir
skaitmenine forma bei uzsakovo archyve.

Kiekvienais metais poveikio poZeminiam vandeniuinmaingo duomenys pateikiami
ukio subjekto aplinkos monitoringo ataskaitoje (Nwbg 4 priedo Il skyriaus 3 lent.). Kartu
pateikiamos laboratorigi tyrimy protokoly kopijos bei gauf duomem trumpa apzvalga ir
jvertinimas, palyginimas su vertinimo kriterijais b@kstesnj met rezultatais.

Po penke monitoringo vykdymo met parengiama iSsami poveikio pozZeminiam
vandeniui monitoringo duomeranaliz ir iSvados apidikio subjekto veiklos povejkaplinkai,
rekomendacijos tolimesnio laikotarpio monitoringgketymui (pagal Nuostgt 4 priedo IV

skyriaus reikalavimus).
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